Квантовая физика. Атом
[image: ]1. (Б, ВО). На рисунке изображены схемы планетарной модели четырех атомов. Черными точками обозначены электроны. Атому 4 Be6 соответствует схема
2.	(Б, ВО). Фотоэффект - это
1) свечение металлов при пропускании по ним тока
2) нагрев вещества при его освещении
3) синтез глюкозы в растениях под действием солнечного света
4) выбивание электронов с поверхности металла при освещении его светом
3.(Б, ВО). Из перечисленных ниже факторов выберите те, от которых зависит кинетическая энергия электронов, вылетевших с поверхности металлической пластины при ее освещении светом лампы.
A. Интенсивность падающего света
Б. Частота падающего света
B. Работа выхода электрона из металла
1)только А  2)только Б    3)Б и В    4) А, Б, В
4.	(П, ВО). При освещении катода вакуумного фотоэлемента потоком монохроматического света происходит выбивание фото электронов. Как изменится максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов при увеличении частоты падающего на катод света в 2 раза?
1) не изменится
2) увеличится в 2 раза
3) увеличится более чем в 2 раза
4) увеличится менее чем в 2 раза
5.	(Б, ВО). В опытах Столетова было обнаружено, что кинетическая энергия электронов, вылетевших с поверхности металлической пластины при ее освещении светом,
1) не зависит от частоты падающего света
2) линейно зависит от частоты падающего света
3) линейно зависит от интенсивности света
4) линейно зависит от длины волны падающего света
6.	(Б, ВО). Энергия фотона, поглощенного при фотоэффекте, равна Е. Кинетическая энергия электрона, вылетевшего с поверхности металла под действием этого фотона,
1) больше Е
2) меньше Е
3) равна Е
4) может быть больше или меньше Е при разных условиях
7.	(Б, ВО). Пластина из никеля освещается светом, энергия фотонов которого равна 7 эВ. При этом, в результате фотоэффекта, из пластины вылетают электроны с энергией 2,5 эВ. Какова работа выхода электронов из никеля?
1)9,5эВ
2)7эВ
3) 4,5 эВ
4) 2,5 эВ
8.	(Б, ВО). Металлическую пластину освещали монохроматическим светом одинаковой интенсивности: сначала красным, потом зеленым, затем синим. В каком случае максимальная кинетическая энергия вылетающих фотоэлектронов была наибольшей?
1) при освещении красным светом
2) при освещении зеленым светом
3) при освещении синим светом
4) во всех случаях одинаковой
9.(Б, ВО). Энергия фотона в первом пучке света в 2 раза больше энергии фотона во втором пучке. Отношение длины электромагнитной волны в первом пучке света к длине волны во втором пучке равно
1)1	        2)2	3) 2	  4)
10.	(П, ВО). Энергия фотона, соответствующая красной границе фотоэффекта для алюминия, равна 4,510-19 Дж. Определите максимальную кинетическую энергию фотоэлектронов, если на металл падает свет, энергия фотонов которого равна 10-18 Дж.
1) 1,45·10-|8Дж    2)3,5·10 19Дж    3)5,5·10-|19Дж   4)0
11.	(Б, ВО). Какое(-ие) из перечисленных ниже явлений можно количественно описать с помощью фотонной теории света?
А. Фотоэффект
Б. Световое давление
1)только А 2)только Б
3) и А, и Б
4) ни А, ни Б
12. (П, ВО). В некоторых опытах по изучению фотоэффекта фотоэлектроны тормозятся электрическим полем. Напряжение, при котором поле останавливает и возвращает назад все фотоэлектроны, назвали задерживающим напряжением.
В таблице представлены результаты одного из первых таких опытов при освещении одной и той же пластины, в ходе которого было получено значение h = 5,310-34 Дж с.

	Задерживающее напряжение U, В
	-
	0,6

	Частота v, 10м Гц
	5,5
	6,1


Каково опущенное в таблице первое значение задерживающего потенциала?
1)0,4 В	2) 0,5 В	3)0,7 В	4) 0,8 В
13. (П, ВО). В таблице представлены результаты измерений запирающего напряжения для фотоэлектронов при двух разных значениях частоты падающего монохроматического света (ν -частота, соответствующая красной границе фотоэффекта).
	Частота падающего света ν
	2vкр
	3 ν кр

	Запирающее напряжение Uзап
	U0
	-


Какое значение запирающего напряжения пропущено в таблице?
1)1/2 U0	2) U о	3) 3/2U 0	     4)2 U0
14. (Б, ВО). На рисунке приведены графики зависимости максимальной энергии фотоэлектронов от энергии падающих на фотокатод фотонов. Работа выхода материала катода фотоэлемента
[image: ]
1) наименьшая в случае I
2) наименьшая в случае II
3) одинаковая в случаях I и II
4) не зависит от материала фотокатода
15.	(Б, ВО). Работа выхода из материала 1 больше, чем работа выхода из материала 2. Максимальная длина волны, при которой может наблюдаться фотоэффект на материале 1, равна λ1; максимальная длина волны, при которой может наблюдаться фото эффект на материале 2, равна λ 2. На основании законов фотоэффекта можно утверждать, что
1) λ 1< λ 2
2)  λ 1= λ 2
3)  λ t> λ 2
4)  λ1 может быть как больше, так и меньше λ 2
16.	(П, ВО). При освещении катода вакуумного фотоэлемента потоком монохроматического света происходит освобождение фотоэлектронов. Как изменится максимальная энергия вылетевших фотоэлектронов при уменьшении частоты падающего света в 2 раза?
1) увеличится в 2 раза
2) уменьшится в 2 раза
3) уменьшится более чем в 2 раза
4) уменьшится менее чем в 2 раза
[image: ]
17. (П, ВО). Металлическая пластина освещается светом с длиной волны 600 нм. Зависимость силы фототока / от электрического потенциала U пластинки представлена на графике (см. рисунок). Какова работа выхода электронов из металла?
1)0,4 эВ	2)1,66эВ	3)3,32эВ	4)4эВ
18. (П, К). При освещении ультрафиолетовым светом с частотой 1015 Гц металлического проводника с работой выхода 3,11 эВ выбиваются электроны. Чему примерно равна максимальная скорость фотоэлектронов?
1)3·105м/с 	2)4·103 м/с	3)6·105 м/с	4)3,11·104 м/с 
19. (Б, КО). Установите соответствие между физическими явлениями и приборами, в которых используются или наблюдаются эти явления.
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
ФИЗИЧЕСКИЕ ЯВЛЕНИЯ	ПРИБОР
А) Ионизация газа	                  1) Вакуумный фотоэлемент
Б) Фотоэффект	                            2) Дифракционная решетка
                                                        3)Счетчик Гейгера
                                                                 4)Лупа

	А
	Б

	
	


20.	(Б, ВО). На основе опытов по рассеянию ос-частиц Резерфорд...
1) ввел понятие об атомном ядре;
2) открыл радиоактивный распад
3) обнаружил новую элементарную частицу - протон;
4) открыл законы фотоэффекта.
21.	(П, ВО). Энергия ионизации атома водорода равна Е0. Какую  минимальную энергию нужно затратить, чтобы электрон перешел из основного в первое возбужденное состояние?
1) Е0 /4       2) Е0 /2       3) 3 Е0/4      4) 7 Е0/8
     22.(Б, ВО). Де Бройль выдвинул гипотезу, что частицы вещества (например, электрон) обладают волновыми свойствами. Эта гипотеза впоследствии была
1) опровергнута путем теоретических рассуждений
2) опровергнута экспериментально
3) подтверждена в экспериментах по дифракции электронов
4) подтверждена в экспериментах по выбиванию электронов из металлов при освещении
23.	(Б, ВО). Длина волны де Бройля для электрона больше, чем для α -частицы. При этом
1) импульс электрона больше импульса α-частицы
2) импульс α -частицы больше импульса электрона
3) импульсы частиц одинаковы
4) величина импульса не связана с длиной волны
24.	(П, ВО). На металлическую пластинку падает электромагнитное излучение, выбивающее электроны из пластинки. Максимальная кинетическая энергия электронов, вылетевших из пластинки в результате фотоэффекта, составляет 6 эВ, а энергия падающих фотонов в 3 раза больше работы выхода из металла. Чему равна работа выхода электронов из металла?
1)6эВ	2)3эВ	    3)2эВ	4)9эВ
25.	(Б, ВО). До опытов Резерфорда считалось, что атом может быть разделен на легкие отрицательно заряженные электроны и тяжелые положительно заряженные ионы. При этом предполагалось, что в ионе, как и в атоме, масса и положительный заряд распределены по всему объему иона (шарообразного атома). Какое из утверждений соответствует представлениям о строении атома, установившимся после опытов Резерфорда?
1) Атом не может быть разделен на отрицательный электрон и положительный ион
2) Легкая положительная частица находится в центре атома, но его окружает нейтральное массивное вещество с вкрапленными электронами
3) В центре атома находится маленькое массивное положительное ядро, а на огромном расстоянии от него находятся маленькие легкие электроны, определяющие размер атома
4) В атоме электроны погружены в массивный положительный «кисель»
26.  (Б, КО). Как изменятся заряд и массовое число радиоактивного ядра в результате его β- распада?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1)увеличится     2) уменьшится    3) не изменится
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться.

	Заряд
	Массовое число

	
	


27. (Б, ВО). При переходе атома из одного стационарного состояния с энергией Еm  в другое стационарное состояние с энергией Еn испускается фотон с частотой      
1) 2)      3)     4)

28.(Б, ВО). Нагретый газ углерод 6С15 излучает свет. Этот изотоп испытывает β-распад с периодом полураспада 2,5 с. Как изменится спектр излучения всего газа за 5 с?
1) спектр углерода исчезнет и заменится спектром азота 7N15
2) спектр станет ярче из-за выделяющейся энергии
3) спектр сдвинется из-за уменьшения числа атомов углерода
4)	спектр углерода станет менее ярким, и добавятся линии
азота  7 N15
[image: ]29. (Б, ВО). Дан график изменения числа ядер находящегося в пробирке радиоактивного изотопа с течением времени. Период полураспада этого изотопа равен
1) 1 месяц
2) 2 месяца     3)3 месяца   4) 4 месяца
30.	(Б, ВО). Для исследования рентгеновских спектров используется явление
1) дисперсии
2) интерференции
3) дифракции
4) поляризации
31(Б, ВО). На рисунке приведены фрагмент спектра поглощения неизвестного разреженного атомарного газа (в середине), спектры поглощения атомов водорода (вверху) и гелия (внизу).В В химический состав газа входят атомы
1) [image: ]только водорода
2) только гелия
3) водорода и гелия
4) водорода, гелия и еще какого-то вещества
32. (Б, ВО). Один из способов измерения постоянной Планка основан на определении максимальной кинетической энергии фотоэлектронов с помощью измерения напряжения, задерживающего их. В таблице представлены результаты одного из первых таких опытов.

	Задерживающее напряжение U, В
	0,4
	0,9

	Частота света ν, 10-14   Гц
	5,5
	6,9


Постоянная Планка по результатам этого эксперимента равна

1)6,6·10-34 Дж·с
 2)5,7·10-34Дж·с
3) 6,3·10-34 Джс
4) 6,0·10-34 Дж·с
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