Тематический блок «Волновая оптика»
1	(Б, ВО). Считается, что при распространении света в вакууме в виде электромагнитной волны в пространстве распространяются
1) только колебания напряженности электрического поля
2) только колебания индукции магнитного поля
3) колебания напряженности электрического поля и индукции магнитного поля
4) колебания невидимой среды - эфира
2.	(П, ВО). Расположите в порядке возрастания длины волны электромагнитные излучения разной природы:
I.	Инфракрасное излучение Солнца
II.	Рентгеновское излучение
III. Излучение СВЧ-печей
IV. Ультрафиолетовое излучение

1) I, II, III, IV
2) И, I, IV, III
3) III, II, I, IV
4) II, IV, I, III
3.	(П, ВО). На дифракционную решетку с периодом 0,004 мм падает по нормали плоская монохроматическая волна. Количество дифракционных максимумов, наблюдаемых с помощью этой решетки, равно 19, Какова длина волны света?
[image: ]1) 640 нм	2) 560 нм	3) 440 нм	4) 580 нм
4.	(Б, ВО). В некотором спектральном диапазоне угол преломления лучей на границе воздух-стекло падает с увеличением частоты излучения. Ход лучей для трех основных цветов при падении белого света из воздуха на границу раздела показан на рисунке. Цифрам соответствуют цвета

1)   1 - красный     2)   1 - синий	3)   1 - красный      4)   1 - синий
2 - зеленый	            2 – красный   2 - синий	          2 - зеленый
3-синий	                     3-зеленый	       3-зеленый	          3-красный
5.	(Б, ВО). Какое из перечисленных ниже свойств волн является специфическим для электромагнитных волн, не являясь общим свойством волн любой природы?
1) интерференция
2) дифракция
3) преломление
4) поляризация
6.	(Б, ВО). Что в обыденной жизни легче наблюдать: дифракцию звуковых или световых волн?
1) дифракцию звуковых волн, так как они продольные, а световые волны поперечные
2) дифракцию звуковых волн, так как λзв» λсв
3) дифракцию световых волн, так как λсв « λзв
4) дифракцию световых волн, в связи с особенностью органа зрения - глаза
7. (П, ВО). На плоскую непрозрачную пластину с двумя узкими параллельными щелями падает по нормали плоская монохроматическая волна из зеленой части видимого спектра. За пластиной на параллельном ей экране наблюдается интерференционная картина. Если использовать монохроматический свет из красной части видимого спектра, то
1) расстояние между интерференционными полосами увеличится
2) расстояние между интерференционными полосами уменьшится
3) расстояние между интерференционными полосами не изменится
4) интерференционная картина исчезнет
[image: ]8. (Б, ВО). Лазерный луч красного цвета падает перпендикулярно на дифракционную решетку. На линии ABC экрана (см. рисунок) наблюдается серия ярких красных пятен. Какие изменения произойдут в расположении пятен  на экране  при  замене лазерного луча красного цвета на лазерный луч зеленого цвета?
1) расположение пятен не изменится
2) пятно в точке В не сместится, остальные раздвинутся от него
3) пятно в точке В не сместится, остальные сдвинутся к нему
4) пятно в точке В исчезнет, остальные раздвинутся от точки В
[image: ]9.(Б, ВО). Луч от лазера направляется перпендикулярно плоскости дифракционной решетки (см. рисунок) в первом случае с периодом d, а во втором - с периодом 2d. Расстояние между нулевым и первым дифракционным максимумами на удаленном экране
1) в обоих случаях одинаково
2) во втором случае в 2 раза меньше
3) во втором случае в 2 раза больше
4) во втором случае в 4 раза больше
10. 	(Б, ВО). Если за непрозрачным диском, освещенным ярким источником света небольшого размера, поставить фотопленку, исключив попадание на нее отраженных от стен комнаты лучей, то при проявлении ее после большой выдержки в центре тени можно обнаружить светлое пятно. Какое физическое явление при этом наблюдается?
1) дифракция
2) преломление
3) дисперсия
4) поляризация
11.(Б, ВО). Дифракционная решетка с периодом d освещается
нормально падающим световым пучком с длиной волны X. Какое из приведенных ниже выражений определяет угол а, под которым наблюдается второй главный максимум?

12.(П, С). Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым их можно рассчитать (ν - частота фотона, Е - энергия фотона, h - постоянная Планка, с - скорость света в вакууме). К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
[image: ]
ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ А) длина волны Б) импульс фотона

	А
	Б

	
	


13.	(Б, ВО). Свет переходит из воздуха в стекло с показателем
преломления n. Какое из следующих утверждений справедливо?
1) Частота и скорость света уменьшились в n раз.
2) Частота и скорость света увеличились в п раз.
3) Частота не изменилась, а скорость света уменьшилась в п раз.
4) Частота не изменилась, а скорость света увеличилась в п раз
14.	(Б, ВО). Поляризация света доказывает, что свет - это
1) поток заряженных частиц
2) поток электронейтральных частиц
3) поперечная волна
4) продольная волна
15.	(Б, ВО).Источник с частотой электромагнитных колебаний 2,5·1012 Гц возбуждает в некоторой среде электромагнитные волны длиной 60 мкм. Определите абсолютный показатель преломления этой среды,
1)1,4	2)2	3)2,4	 4) 1,8
[image: ]16.	(П, ВО). На переднюю грань прозрачной стеклянной призмы падают  параллельные друг другу зеленый и красный «лучи» лазеров. После прохождения призмы (см. рисунок)
1) они останутся параллельными
2) они разойдутся так, что не будут пересекаться
3) они пересекутся
V) ответ зависит от сорта стекла
17. (Б, ВО). Свет переходит из воздуха в стекло с показателен преломления п. Какое из следующих утверждений справедливо?
1) длина световой волны и скорость света уменьшились в п ра
2) длина световой волны и скорость света увеличились в п раз
3) длина световой волны не изменилась, а скорость света уменьшилась в п раз
4) длина световой волны не изменилась, а скорость света увеличилась в п раз
18.(Б, КО). Световой пучок выходит из стекла в воздух (см. рисунок). Что происходит при этом с частотой электромагнитных колебаний в световой волне, скоростью их распространения, длиной волны? Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:

[image: ]
	Частота
	Скорость
	Длина волны

	
	
	


1)  увеличилась
2) уменьшилась
3) не изменилась
19. (П, КО). Пучок света переходит из воды в воздух (см. рис). Частота световой волны - ν, скорость света в воде - ʋ, показатель преломления воды относительно воздуха - п. Установите соответствие между физическими величинами и формулами, по которым их можно рассчитать. К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

[image: ]ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ

А) длина волны света в воздухе
Б) длина волны света в воде
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Òåìàòè÷åñêèé áëîê «Âîëíîâàÿ îïòèêà»

 

1

 

(Á, ÂÎ). Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî ïðè ðàñïðîñòðàíåíèè ñâåòà â âà

êóóìå â âèäå 

ýëåêòðîìàãíèòíîé âîëíû â ïðîñòðàíñòâå ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ

 

1)

 

только колебания напряженности электрического поля

 

2)

 

только колебания индукции магнитного поля

 

3)

 

колебания напряженности электрического поля и индукции магнитного поля

 

4)

 

колебания невидимой среды 

-

 

эфира

 

2.

 

(П, ВО). Расположите в порядке возрастания длины волны 

электромагнитные излучения разной природы:

 

I

.

 

Инфракрасное излучение Солнца

 

II

.

 

Рентгеновское

 

излучение

 

III.

Излучение СВЧ

-

печей

 

IV.

 

Ультрафиолетовое излучение

 

 

1)

 

I, 

II, III, 

IV

 

2)

 

И, 

I, IV, 

III

 

3)

 

III, 

II, I, IV

 

4)

 

II, IV, I, 

III

 

3.

 

(П, ВО). На дифракционную решетку с периодом 0,004 мм падает по 

нормали плоская монохроматическая волна. Количест

во дифракционных 

макс

имумов, наблюдаемых с помощью этой решетки, равно 19, Какова длина 

волны света?

 

1) 640 нм

 

2) 560 нм

 

3) 440 нм

 

4) 580 нм

 

4.

 

(Б, ВО). В некотором спектральном диапазоне угол 

преломления лучей на границе воздух

-

стекло падает с 

увеличением частоты излучения. 

Ход лучей для трех 

основных цветов при па

дении белого света из воздуха на границу раздела показан 

на рисунке. Цифрам соответствуют цвета

 

 

1)   1 

-

 

красный     2)   1 

-

 

синий

 

3)   1 

-

 

красный      4)   1 

-

 

синий

 

2 

-

 

çåëåíûé

 

           

 

2 

–

 

êðàñíûé

  

 

2 

-

 

ñè

íèé

 

         

 

2 

-

 

çåëåíûé

 

3

-

ñèíèé

 

              

      

 

3

-

çåëåíûé

 

       

3

-

çåëåíûé

 

        

  

3

-

êðàñíûé

 

5.

 

(Á, ÂÎ). Êàêîå èç ïåðå÷èñëåííûõ íèæå ñâîéñòâ âîëí ÿâëÿåòñÿ 

ñïåöèôè÷åñêèì äëÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí, íå ÿâëÿÿñü îá

ùèì ñâîéñòâîì âîëí 

ëþáîé ïðèðîäû?

 

1)

 

èíòåðôåðåíöèÿ

 

2)

 

äèôðàêöèÿ

 

3)

 

ïðåëîìëåíèå

 

4)

 

ïîëÿðèçàöèÿ

 

6.

 

(Á, ÂÎ). ×òî â îáûäåííîé æèçíè ëåã÷å íàáëþäàòü: äèôðàêöèþ çâóêîâûõ èëè 

ñâåòîâûõ âîëí?

 

1)

 

äèôðàêöèþ çâóêîâûõ âîëí, òàê êàê îíè ïðîäîëüíûå, à ñâåòîâûå âîëíû 

ïîïåðå÷íûå

 

2)

 

äèôðàêöèþ çâóêîâûõ âîëí, òàê êàê 

λ

ηβ

» 

λ

ρβ

 

3)

 

äèôðàêöèþ ñâåòîâûõ âîëí, òàê êàê 

λ

ρβ

 

« 

λ

ηβ

 

