Ядерная физика
1.(Б, ВО). Период полураспада ядер атомов радона 86Rn219 составляет 3,9 с. Это означает, что

1) за 3,9 с атомный номер каждого ядра  86Rn219 уменьшится вдвое

2) половина исходного большого количества ядер 86Rn219 рас​падется за 3,9 с

3) одно ядро 86Rn219распадается каждые 3,9 с

4) все изначально имевшиеся ядра   86Rn219 распадутся за 7,8 с

2.
(Б, ВО). В конце XIX - начале XX века было открыто явление радиоактивного распада, в ходе которого из ядра вылетают α -частицы. Эти экспериментальные факты позволяют выдви​нуть гипотезу о

А) сложном строении ядра

Б) возможности превращения одних элементов в другие

1) только А      2)только Б        3) и А, и Б     4)ни А, ни Б

3.(Б, ВО).     γ -излучение - это поток

1) электронов

2) ядер атомов гелия

3) квантов электромагнитного излучения, испускаемых атом​ными ядрами

4) квантов электромагнитного излучения, испускаемых при торможении быстрых электронов в веществе

4.(Б, ВО). Имеется 108 атомов радиоактивного изотопа йода 53I128, период полураспада которого 25 мин. Какое количество ядер изотопа распадается за 50 мин? 
1)~2,5·107       2) ~5·107   3) ~7,5·107       4) ~108
5.(Б, КО). Установите соответствие между научными откры​тиями и именами ученых, которым эти открытия принадлежат.

К каждой позиции первого столбца подберите соответствую​щую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНОЕ ОТКРЫТИЕ          ИМЕНА УЧЕНЫХ

А)электрона                                                       1)А. Беккерель

Б) атомного ядра                                                2) М. Склодовская-Кюри

В) естественной                                                   3)Э. Резсрфорд

радиоактивности урана                                        4)Дж. Дж. Томпсон 
                                                                                   5)Дж. Чедвик

	А
	Б
	В

	
	
	


6.(Б, ВО). Чему равен период полураспада изотопа, если за одни сутки распадается в среднем 750 атомов из 1000?

I)4 часа    2) 6 часов    3)8 часов    4) 12 часов
7. (Б, ВО). На рисунке приве​дена зависимость числа нераспавшихся ядер N в процессе радиоак​тивного распада для трех изотопов. Для какого из них период полурас​пада минимален?
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8.(Б, ВО). Радиоактивный изотоп имеет период полураспада 10 мин. Сколько ядер из 1000 ядер этого изотопа испытает радио​активный распад за 20 мин?

1) точно 500 ядер

2) точно 750 ядер

3) приблизительно 500 ядер

4) около 750 ядер, может быть, немного больше или немного меньше

9.Вещества в двух опытах с разной массой вещества было установлено, что число N частиц, образующихся в единицу времени при ра​диоактивном распаде, убывает со временем в соответствии с графи​ками (см. рисунок). Для объяснения различий экспериментальных кривых в этих опытах были сформулированы две гипотезы:

А. Грубые погрешности во втором эксперименте

Б. Вероятностный характер закона радиоактивного распада

Какая из этих гипотез верна?

1) только А
2) только Б
3) и А, и Б
4) ни А, ни Б
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10. (Б, ВО). Какая из строчек таблицы правильно отражает структуру ядра 20Са48?

	
	р - число протонов
	п - число нейтронов

	1)
	48
	68

	2)
	48
	20

	3)
	20
	48

	4)
	20
	28


11.
(Б, ВО). Два протона удерживаются в ядре атома гелия за счет

1) гравитационного взаимодействия

2) электромагнитного взаимодействия

3) сильного взаимодействия

4) слабого взаимодействия

12.
(Б, КО). Как изменятся заряд и массовое число радиоак​тивного ядра в результате его β - распада?

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:

1) увеличится

2) уменьшится

3) не изменится

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физиче​ской величины. Цифры в ответе могут повторяться.

	Заряд
	Массовое число

	
	


13. (Б, ВО). Какая вторая частица образуется  в ходе реакции термоядерного синтеза     [image: image2.png]H+3H - %He+



     ?
1) нейтрон
2) нейтрино
3) протон
4) электрон

14. (Б, КО). Как изменятся при α -распаде следующие харак​теристики атомного ядра: массовое число ядра, заряд ядра, число протонов в ядре?

Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:

1)увеличится

2) уменьшится

3) не изменится

Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физиче​ской величины. Цифры в ответе могут повторяться.

	Массовое число ядра
	Заряд ядра
	Число протонов в ядре

	
	
	


15. (Б, ВО). В результате столкновения ядра урана с частицей произошло деление ядра урана, сопровождающееся излучением γ -кванта в соответствии с уравнением
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Ядро урана столкнулось с

1)
протоном    2) электроном    3) нейтроном   4) α -частицей

16.(Б, ВО). Какие из перечисленных ниже веществ использу​ются в качестве топлива атомных электростанций?

A.
Уран

Б. Каменный уголь

B.
Кадмий
      Г. Графит

1)А, Б, Г

2)
А, Б
      3)только А
     4) А, Б, В, Г

17.
(Б, ВО). При облучении нейтронами ядра урана 235 делятся на

1)  2  сравнимых по массе осколка деления и нейтроны

2)  альфа- и бета-частицы

3)  нейтроны и протоны

4) [image: image11.jpg]


 нейтроны, протоны и электроны

18.
(Б, ВО). Ядерной реакцией деления является 
19. (Б, ВО). Ниже приведена одна из возможных реакций ра​диоактивного распада урана  [image: image6.png]143Ba + 2In
235U — 9%Kr + 123




При этом осколки имеют кинетическую энергию около 190 МэВ. Какое из нижеприведенных утверждений верно?

А. Сумма зарядов ядер осколков точно равна сумме заряда яд​ра урана 
Б. Масса осколков точно равна массе исходного атома

1)только А  2)только Б  3) и А, и Б        4)ни А, ни Б

20. (П, ВО). Какие заряд Z и массовое число А будет иметь ядро элемента, получившегося из ядра изотопа 92U238 после одного α -распада и двух β -распадов?1) Z=234         2) Z=92       3) Z=88      4) Z=234
                A=92             A=234          A=234       A=94
21. (Б, ВО). На рисунке представлен фрагмент Периодиче​ской системы элементов Д.И, Менделеева. Под названием эле​мента приведены массовые числа его основных стабильных изо​топов, нижний индекс около массового числа указывает (в про​центах) распространённость изотопа в природе.
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Число протонов и число нейтронов в ядре самого распро​странённого изотопа меди равно

1) 36 протонов, 29 нейтронов

2) 29 протонов, 63 нейтрона

3) 29 протонов, 34 нейтрона

4) 31 протон, 33 нейтрона

22. (Б, ВО). Какое соотношение из приведенных ниже спра​ведливо для полных энергий свободных протонов Еp , нейтронов Еn и атомного ядра Ея, составленного из них?

1) Ея = Еp + Еn  2) Ея > Еp + Еn 3) Ея < Еp + Еn  
4)Для стабильного ядра правильный ответ 3, для радиоактив​ного 2.

23.
(Б, ВО). В каком из перечисленных ниже приборов для ре​гистрации ядерных излучений прохождение быстрой заряженной частицы вызывает появление следа из капель жидкости в газе?

1) Счетчик Гейгера

2) Камера Вильсона

3) Пузырьковая камера

3) Толстослойная фотоэмульсия

24.
(Б, ВО). В недрах Солнца температура достигает десятков миллионов градусов. Это объясняют

1) быстрым вращением Солнца вокруг своей оси

2) делением тяжелых ядер

3) термоядерным синтезом легких ядер

4) реакцией горения водорода в кислороде

