Часть 1
При выполнении заданий части 1 в бланке ответов № 1 под номером вы​полняемого вами задания (А1--А25) поставьте знак «X» в клеточке:, номер которой соответствует номеру выбранного вами ответа.
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А1 На рисунке представлен график зависимости пути S велосипедиста от времени t. Определите интервал времени после начала движения, ког​да велосипедист двигался со скоростью 5 м/с.
1) от 50 до 70 с
2) от 30 до 50 с
3) от 10 до 30 с
4) от 0 до 10 с
А2  Одной из характеристик автомобиля является время t его разгона с места до ско-
   рости   100 км/ч. Два автомобиля имеют такие времена разгона, что tx = 2t2. Если
считать, что автомобили движутся при этом равноускоренно, то ускорение первого автомобиля по отношению к ускорению второго автомобиля
1)
меньше в 2 раза
3) больше в 2 раза
2)
больше в V2  раза
4) больше в 4 раза
А3  Зависимость пути от времени для прямолинейно движущегося тела имеет вид:    s(t) = 2t + 3t2, где все величины выражены в СИ. Ускорение тела равно
1) 1 м/с2
2) 2 м/с2
3) 3 м/с2
4) 6 м/с2
А4   Шарик движется по окружности радиусом r со скоростью v. Как изменится его   центростремительное ускорение, если радиус окружности увеличить в 3 раза, оста​вив скорость шарика прежней?
1) увеличится в 3 раза
2) уменьшится в 3 раза


3) увеличится в 9 раз
4) уменьшится в 9 раз
А5     Самолет летит по прямой с постоянной скоростью на высоте 9000 м. Систему от-   счета, связанную с Землей, считать инерциальной. В этом случае
1) на самолет не действует сила тяжести
2) сумма всех сил, действующих на самолет, равна нулю
3) на самолет не действуют никакие силы
4) сила тяжести равна силе Архимеда, действующей на самолет
A6      В инерциальной системе отсчета сила  F   сообщает телу массой т ускорение   а.
Как надо изменить величину силы, чтобы при уменьшении массы тела вдвое его
ускорение стало в 4 раза больше?
1) увеличить в 2 раза
3) уменьшить в 2 раза
2) увеличить в 4 раза
4) оставить неизменной
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А7 Скорость мотоцикла массой 200 кг, движущегося вдоль оси Ох, изменяется со временем' в соответствии с гра​фиком (см. рисунок). Систему отсчета считать инерциальной. Равнодействующая всех сил, действующих на мотоцикл, равна
3) 160 Н
4) 200 Н
1) 12,5 Н
2) 400 Н
A8  Космическая ракета удаляется от Земли. На каком расстоянии от земной поверхности сила гравитационного притяжения ракеты Землей уменьшится в 4 раза по
сравнению с силой притяжения на земной поверхности? (Расстояние выражается в
радиусах Земли R.)
1) R
2) \/2R
3) 2R
4) 3R
[image: image2.jpg]



A9 По результатам исследования построен график зависимости модуля силы упругости пружины от ее деформации (см. рисунок). Каким будет удлинение пружины при под​вешивании к ней груза массой 2 кг?
1)'8 см 2) 10 см
3) 12 см
4) 16 см
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A10  Одинаковые бруски, связанные нитью, движутся под действием внешней силы F по гладкой горизонтальной поверхности (см. рисунок). Как изменится сила натяжения нити Т, если третий брусок переложить с первого на второй?
1) уменьшится в 1,5 раза
3) увеличится в 2 раза
2) увеличится в 3 раза
4) уменьшится в 2 раза
А11.Санки после толчка движутся по горизонтальной дорожке. Как изменится модуль импульса санок, если на. них в течение 5 с действует сила трения о снег, равная 20 Н?
1) ответить невозможно, так как неизвестна масса санок
2) увеличится на 4 Н/с
3) увеличится на 100 кг • м/с
4) уменьшится на 100 кг • м/с
А12 Два шара массами соответственно m и 2m движутся со скоростями, равными соот​ветственно 2v и v . Первый шар движется за вторым и, догнав, прилипает к нему. Каков модуль суммарного импульса шаров после удара?
1) mv
2) 2mv
3) 3mv
4) 4mv
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А13

Первый автомобиль имеет массу 1000 кг, второй — 500 кг. Скорости их движения изменяются с течением времени в соответствии с графиками, представленными на рисунке
Отношение  Е1/Е2  кинетических энергий автомоби​лей
4) 4
в момент времени t1 равно
1) 1/4
2) 2
3) 1/2
A14    Под действием силы тяги двигателя, равной 1000 Н, автомобиль движется с посто​янной скоростью 72 км/ч. Мощность двигателя равна
1) 1 • 104 Вт
2) 2 • 104 Вт        3) 3 • 104 Вт
4) 4 • 104 Вт
А15 Две тележки движутся вдоль одной прямой в одном направлении. Массы тележек со​ответственно т и 2т, скорости — соответственно 2v и v. Какой будет их скорость после абсолютно неупругого столкновения?
1) 4/3v  2) 2/3v
3) 3 v
4) 1/3v

6
3
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A16 На рисунке изображены три сосуда с водой. Площади дна сосудов равны. Сравните модули сил давления F1 F2 и F3 жидкости на дно сосуда.
1) Fl = F2 = F3
2) F3 < Fx < F2
3) Ft = F2 < F3
4) F1.= F2> F3
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A17

На рисунке изображен рычаг. Каков момент силы F1 ?
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A18  Груз, подвешенный на пружине жесткостью 400 Н/м, совершает свободные гармо​нические колебания. Какой должна быть жесткость пружины, чтобы частота коле​баний этого же груза увеличилась в 2 раза?
1) 1600 Н/м
2) 800 Н/м
3) 200 Н/м
4) 100 Н/м
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A19   На рисунке изображена поперечная волна, распространяющаяся по шнуру, в некоторый момент времени. Расстояние между какими точками равно длине волны?
1) ОВ
2) АВ
3) OD
4) AD
А20

На четырех графиках точками отмечены результаты измерений массы жидкости в зависимости от ее объема. Погрешность измерений массы — 2,5 г, объема — 5 мл. Какой из графиков проведен правильно с учетом всех результатов измерений и их погрешностей?
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1) график I

2) график II        3) график III        4) график IV
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A21 I  Шарик катится по желобу. Изменение координаты    х шарика с течением времени t в инерциальной си​стеме отсчета показано на графике.  На основании этого графика можно уверенно утверждать, что
1) скорость шарика постоянно увеличивалась
2) первые 2 с скорость шарика возрастала, а затем оставалась постоянной

3) первые   2   с   шарик   двигался   с  уменьшающейся скоростью, а затем покоился

4) на шарик в интервале от 0 до 4 с действовала все увеличивающаяся сила

Часть 2
Ответом к заданиям этой части (В1-В4) является последовательность цифр. Эту последовательность надо записать в бланк ответов № 1 справа от номера соответствующего задания без пробелов и других символов, на​чиная с первой клеточки. Каждую цифру пишите в отдельной клеточке в соответствии с приведенными в бланке образцами.
Bl Камень брошен с балкона дома горизонтально с некоторой начальной скоростью. Как по мере падения изменяются модуль ускорения камня, модуль горизонталь​ной составляющей его импульса и потенциальная энергия камня в поле тяжести? Сопротивление воздуха не учитывать.
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1) увеличивается
2) уменьшается
3) не изменяется
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры в ответе могут повторяться.
	Модуль ускорения камня
	Модуль горизонтальной составляющей импульса камня
	Потенциальная энергия камня

	
	
	


В2

В первой серии опытов исследовались малые колебания груза на нити. Затем тот же груз подвесили на нити меньшей длины. Максимальные углы отклонения нити от вертикали в опытах одинаковы. Как при переходе от первой серии опытов ко второй изменились период колебаний, частота и амплитуда колебаний?
Для каждой величины определите соответствующий характер изменения:
1) увеличилась
2) уменьшилась
3) не изменилась
Запишите в таблицу выбранные цифры для каждой физической величины. Цифры
в ответе могут повторяться.
	Период колебаний
	Частота колебаний
	Амплитуда колебаний

	
	
	


ВЗ

Установите соответствие между физическими величинами и приборами для их из​мерения.
К каждой позиции первого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
ПРИБОРЫ ДЛЯ ИХ ИЗМЕРЕНИЯ
А)   сила тяжести
1)
манометр
Б)   атмосферное давление
2)
гигрометр
3) барометр
4) динамометр
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B4      Тело равноускоренно движется вдоль оси Ох. Ускорение тела   равно   а,  начальная  скорость  тела равна   v0  время движе​ния — t. Направления начальной скорости и ускорения тела указаны на рисунке.
Установите соответствие между графиками и физическими величинами, зависимо​сти которых от времени эти графики могут представлять. К каждой позиции пер​вого столбца подберите соответствующую позицию второго и запишите в таблицу выбранные цифры под соответствующими буквами.
ГРАФИКИ
ФИЗИЧЕСКИЕ ВЕЛИЧИНЫ
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1) проекция скорости тела на ось Ох
2) проекция   на  ось  Ох  равнодействую​щей приложенных к телу сил
3) проекция перемещения тела на ось Ох
4) изменение кинетической энергии тела
	А
	Б

	
	


Часть 3
При выполнении заданий А22-А25 в бланке ответов № 1 под номером вы​полняемого вами задания поставьте знак «х» в клеточке, номер которой соответствует номеру выбранного вами ответа.
А22  После удара клюшкой шайба массой 0,15 кг скользит по ледяной площадке. Её скорость при этом меняется с течением времени по закону v{t) = 20 - 3t, где все величины выражены в СИ. Коэффициент трения шайбы о лед равен
1) 0,15

2) 0,2

3) 3

4) 0,3
А23  Лыжник массой 60 кг спустился с горы высотой 20 м. Какой была сила сопро-тивления его движению по горизонтальной лыжне после спуска, если он остано​вился, проехав 200 м? Считать, что по склону горы он скользил без трения.
1) 120 Н

2) 60 Н

3) 240 Н

4) 6,7 Н
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А24 I Однородный стержень АВ массой т = 100 г покоится, упираясь в стык дна и стенки банки концом В и опираясь на край банки в точке С (см. рисунок). Модуль силы, с которой стержень да​вит на стенку сосуда в точке С, равен 0,5 Н. Чему равен модуль вертикальной составляющей силы, с которой стержень давит на сосуд в точке В, если модуль горизонтальной составляющей этой силы равен 0,3 Н? Трением пренебречь.
1) 0,15 Н
2) 0,6 Н
3) 0,8 Н
4) 2,8 Н
А25    Амплитуда малых свободных колебаний пружинного маятника равна 4 см, масса     груза — 400 г, жесткость пружины — 40 Н/м. Максимальная скорость колеблю​щегося груза равна
1) 0,4 м/с
2) 0,8 м/с
3) 4 м/с
4) 16 м/с
Не забудьте перенести все ответы в бланк ответов № 1
Задания С1-С5 представляют собой задачи, полное решение которых необхо​димо записать в бланке ответов № 2. Рекомендуется провести предвари​тельное решение на черновике. При оформлении решения в бланке ответов № 2 запишите сначала номер задания (С1 и т.д.), а затем решение соот​ветствующей задачи.
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С1 Два одинаковых бруска, связанные легкой пружиной, покоятся на гладкой горизонтальной поверхно​сти стола. В момент t = 0 правый брусок начинают двигать так, что за время т он набирает конечную скорость и движется затем равномерно по прямой, совпадающей с осью пружины. За время т левый брусок успевает сместиться значительно меньше, чем правый. Каков характер движения левого бруска относительно стола при t > г? Ответ поясните, ука​зав, какие физические явления и закономерности вы при этом использовали.
Полное правильное решение каждой из задач С2-С5 должно включать законы и формулы, применение которых необходимо и достаточно для решения за​дачи, а также математические преобразования, расчеты с численным от​ветом и при необходимости рисунок, поясняющий решение.
С2 К покоящемуся на шероховатой горизонтальной поверхности телу приложена на​растающая с течением времени горизонтальная сила тяги F = bt, где b — посто янная величина. На рисунке представлен график зависимости ускорения тела от времени действия силы. Определите коэффициент трения скольжения.
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СЗ   От  удара копра массой 450 кг, падающего свободно с высоты 5 м, свая массой 150 кг погружается в грунт на 10 см. Определите силу сопротивления грунта, считая
ее постоянной, а удар — абсолютно неупругим. Изменением потенциальной энер​гии сваи в поле тяготения Земли пренебречь.
С4 Средняя плотность планеты Плюк равна средней плотности Земли, а первая кос-мическая скорость для Плюка в 2 раза больше, чем для Земли. Чему равно отно​шение периода обращения спутника, движущегося вокруг Плюка по низкой кру​говой орбите, к периоду обращения аналогичного спутника Земли? Объем шара пропорционален кубу радиуса (V ~ R3).
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С5 Два шарика, массы которых отличаются в 3 раза, висят, сопри​касаясь, на вертикальных нитях (см. рисунок). Легкий шарик от​клоняют на угол 90° и отпускают без начальной скорости. Каким будет отношение кинетических энергий тяжелого и легкого шари​ков тотчас после их абсолютно упругого центрального удара?
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С6 Брусок, покоящийся на горизонтальном столе, и пружинный ма-ятник, состоящий из грузика и легкой пружины, связаны легкой нерастяжимой нитью через идеальный блок (см. рисунок). Коэф​фициент трения между основанием бруска и поверхностью стола равен 0,3. Отношение массы бруска к массе грузика равно 8. Грузик маятника совершает колебания с частотой 2 Гц вдоль вертикали, совпадающей с вертикальным отрезком нити. Какова максимально возможная амплитуда этих колебаний, при кото​рой они остаются гармоническими?
